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Murphys Law

»Wenn es mehrere Moglichkeiten gibt,
eine Aufgabe zu erledjgen, und eine
davon in einer Katastrophe endet oder
sonst wie unerwunschte Konsequenzen
nach sich zieht, dann wird es jemand
genau so machen. ”
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Murphys Law flr Softwaresysteme

~Wenn es eine Abfolge von
Anwenderaktionen in einem Softwaresystem
gibt, die zu einem Fehlverhalten fihrt, so wird
ein Anwender es genauso machen’.

d.h. fur den Softwaretest:

,Wenn nicht jede mogliche
Anwenderaktion getestet wurde, sind
Fehlerzustande nicht auszuschliel3en.”
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Ein Softwaresystem ist dann vollstandig
getestet, wenn alle moglichen Kombinationen
von Anwenderaktionen getestet sind

Also vollstandige Testabdeckung ==
Test aller moglichen Anwenderaktionen !

Aber wie?
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Zeilenuberdeckungstest

O Ausfuhrung aller Quellcode-Zeilen
Anweisungsuberdeckungstest (CO-Test)

O Aufdecken nicht erreichbarer Anweisungen
Zweiguberdeckungstest (C1-Test)

O Aufdecken nicht erreichbarer Zweige
Pfadiberdeckungstest (C2-Test)

O Testen aller Pfade, moglicherweise unendlich viele
Bedingungstberdeckungstest (C3-Test)

O Verifizierung der Logik
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= Anforderungsabdeckung
m Use-Case Abdeckung
= Workflow Abdeckung

m ...

Testabdeckung gegen alle Anwenderaktionen




Testdesign
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] Anforderungen

Testfalle

Anwendungsmodell: Login-Dialog

Testfallgenerator

sepp-mec

Qualitat sichert Erfolg

D stm SimpleLogin

StartApplication
LoginDialogOpen




Anwendungsmodell: Logindialog
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st Simplaelsarmames

Anwendungsmodell: Logindialog
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act password

[_login == "success]

Enter walid
password
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Zusammenfassung
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Systematisches Testdesign + Testabdeckung

= Anwendungsmodells des SUT

m Ableitung der Testfalle aus dem Modell

m Definition einer Testabdeckung bzgl. des Modells
O volle Pfadabdeckung
O Ubergangsabdeckung
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

Beispiel: Datengetriebener Test

+49 (0)9195-931-0

+49 (0) 91 95-9 31 - 300
martin.beisser@seppmed.de
www.seppmed.de
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Funktionstest: sec = date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)

Gultigkeitsbereich: 01.01.1970 — 31.12.3000
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Funktionstest: sec = date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)
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[]
Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)

folobal _schaltd; _schst
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zuklein

Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)
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Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)




Beispiel: Datengetriebener Test
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Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)

= 0 antt—n == 2)fglobal _d _d= 29

[_=schaltd == 1

fglobal _d; _d

Beispiel: Datengetriebener Test

and _m == 2)iglobal _i,

mfglokal _d; _d
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Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)

fdlobal _h; _h = _range
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[]
Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)

minute

L ]

foglobal _uLimit; _uLlimit=0; glabal _hLimit; _hLimit=0%

fdlobal _mi; _mi = _range
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Beispiel: Datengetriebener Test Qualitt sichert rfolg

1 Subdiagram: Grenzwerttest




.mzT-Darstellung von 22.500 Testfallen

Date%

RangeTest Hour
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Month Y

s
(31 Tage (2T ) Febuar |
{galobal _m; _m=1 {galobal _m; _m=4) /global _m; 2)
\/
O
Day

23

Test Lichtschalter
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Test Login-Vorgang

24




Test korrekter Login
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Test inkorrekter Login

IH o MName; Mo P |:_:r-.1 alame;
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Ubersicht

1

m Motivation

= .mzT-Konzept

m Einsatzgebiete

u Beispiel

m Zusammenfassung
m Diskussion

.mzT-Konzept

1

@ sSTART

receiveVelocityVal( 00.95 )
VelocityOK /ﬁelocityvm
wait

receive¥elocityVal( 01.10 )

receiveVeltocityVal( 00.40

Velocity TooLow

changeVelocity( + )

ChangedVelocity

receiveVelocityVal( -0.50

Velocity TooHigh

changeVeleCity( - )

) InvalidVelocity




.mzT-Konzept

D @ START

Q STOP

ErrorExit

receieVelocityVal( 00.95 )

VelocityOK waitForVelocityVal

receiveVefocityVal( 00.40

receiveVelocityVal( -0.50() InvalidVelocity
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.mzT-Konzept

L_'I @ sSTART

receiveVelocityVal( 00.95 )

VelocityOK waitForVelocityVal

receiveVeltocityVal( 00.40
Print ( "receiveVelocityVal>> START");

Velocity TooH| ) Cwm
Velocity TooLow /IString str=""; .
//Int32 nRet = Convert ( val, str ); // Convert Float to String
String v24Str = "T0O20.0C:V" + str + "MS";
Velocity(+ ) changeVeleCity( - ) Print ("receiveVelocityVal>> inputStr: ", str);
Print ("receiveVelocityVal>> outStr: ", v24Str);
MyOSI2_V24 Write (v24Str + "[M|J");
ChangedVelocity Sleep(10);
Print ( "receiveVelocityVal>> STOP");

}

Void receiveVelocityVal(String str)




Testfallgenerierung

.geﬁ:h

Include("start.INCL");
Main()

start();
Response(Pressure);
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[1 = systematische Generierung der Testfalle
O volle Pfaduberdeckung
O volle Ubergangsiiberdeckung
O Morkovketten
m Steuermechanismen zu Begrenzung der Testfalle
O Prioritaten
O Guard-Conditions
O Begrenzung der Testfalllange
O Begrenzung von Schleifendurchlaufe
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Die Methode des modellzentrierten Tests

O fasst alle testrelevanten Informationen im Modell
zusammen

O visualisiert das zu testende System
O systematisiert das Auffinden von Testfallen
0O automatisiert die Erstellung von konkreten Testfallen

O liefert eine Moglichkeit quantitative Aussagen Uber
die Testabdeckung zu treffen

Ubersicht

[1 = Motivation

m .mzT-Konzept

= Einsatzgebiete
= Beispiel

m Zusammenfassung
m Diskussion




Einsatzgebiete

1

» Blackbox — Test
O Schnittstellentest
O Integrationstest
O Funktionstest
0O Systemtest
O Kundenabnahmetest

Einsatzgebiete

[1 = Testtypen
O datengetriebener Test
B Beispiel: Datumsfunktion
O funktionaler Test
B Beispiel: Start/Stopp Funktion
O Workflow Test
B Beispiel: Service Funktion




Ubersicht

[1 = Motivation

= .mzT-Beschreibung
= Einsatzgebiete

m Beispiel

m Zusammenfassung
m Diskussion
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Funktionstest: sec = date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)

Gultigkeitsbereich: 01.01.1970 — 31.12.3000
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Beispiel: Datengetriebener Test Qualitt sichert folg

Funktionstest: sec = date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)
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Beispiel: Datengetriebener Test Qualitt sichert rfolg

[]
Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)

folobal _schaltd; _schst
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zuklein

Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)
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Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)




Beispiel: Datengetriebener Test
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Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)

= 0 antt—n == 2)fglobal _d _d= 29

[_=schaltd == 1

fglobal _d; _d

Beispiel: Datengetriebener Test

and _m == 2)iglobal _i,

mfglokal _d; _d
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Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)

fdlobal _h; _h = _range
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[]
Funktionstest: date(yyyy, mm, dd, hh, mi, sec)

minute

L ]

foglobal _uLimit; _uLlimit=0; glabal _hLimit; _hLimit=0%

fdlobal _mi; _mi = _range
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1 Subdiagram: Grenzwerttest
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RangeTest

Ubersicht

[1 = Motivation

= .mzT-Beschreibung

= Einsatzgebiete

= Beispiel

m Zusammenfassung
m Diskussion




Die Vision von .mzT

Testdesign
Testfallgenerierung

Testausflihrung

Testfille

Testergebnis

Die Vision von .mzT
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Testdesign
Testfallgenerierung

Testausfiihrung

-

\"‘*;_:!'-1-«1

Testfélle

Testergebnis
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= Mit einer Kombination von Modellierung,
automatischer Testfallgenerierung und automatischer
Testdurchfuhrung kann es gelingen, dem Anwender
keine Gelegenheit zu geben, eine ungetestete Aktion
durchzufthren.




