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lhre Meinung: Warum wird modelliert?

@Q
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Warum wird modelliert?

Die Abstraktion ist eines der machtigsten Werkzeuge, um sicher mit
Komplexitat umzugehen.

Modelle erméglichen, beliebig viele Abstraktionsebenen einzufihren.

Abstrakt (Kunst)

A

Das Modell ist die Abstraktion einer
Realitat, d.h. real existierende
Objekte sind auf wenige fur die
Erflillung einer Aufgabe

/ \ zweckdienliche Eigenschaften

reduziert.
Konkret (Arbeit) / \
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Beispiel: Modell fiir das Wegesystem in Hamburg

Welches Modell ist das Richtige?

Flughafen Hamburg-
Fuhisbiittel
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Modellierungssprachen

In der System- und Softwareentwicklung sind SysML und UML verbreitete
Sprachen in der Modellierung.

e %\ . UNIFIED 0
MSOYDSETI.EII:} g ™ mmm  MODELING +d - -
LANGUAGE LANGUAGE 3

A I’k

Neue Diagramme & Bewibhrt seit iiber 10

Elemente: Jahren in der Software
Modellierung:

Anforderungen,

Zutei_lun_gep, Abldufe, Systemstrukturen,

Kontinuierliche Systeme, Detaillierungen, Zusténde,

Blécke, usw Verhalten, usw
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Ihr Vorgehensmodell beschreibt, in welchem Umfang Sie die Sprachen einsetzen.

!
/

Visualisierung der groben Analyse, Design & Test MDA Modell-
Strukturen und Ablaufe mit UML dokumentieren simulation
<5 . “
o““\\e Verstananis 1 e,,,% Keit
e \\! . [
ot R Eindeutid

Die richtige Einstellung des Reglers ist ein wichtiger Faktor fir den Erfolg

Ihres Projekts.

Die Auswahl des richtigen Modellierungswerkzeug ist ebenfalls abh&ngig von

der Einstellung des Reglers.
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Vorgehensmodell in der Analyse
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/ Systemidee und
Zielsetzung beschreiben

Stakeholder und ihre %
Anforderungen identifizieren
] Features
Produktkarton

Systemkontextmodell

Systemkontext
modellieren,

V]

Anwendungsfille Systemkontextmodell

identifizierer|1_|_I

Nicht-funktionale Anforderungen
Nicht-funktionale
Anforderunge modellieren

NF-Modell

L] Anwendungsfélle und Akteure

[] Anwendungsfalle

Anwendungsfélle
modellieren

[T Anwendungsfallmodell,
Anwendungsfallessenzen,
Anwendungsfallbeschreibunf;en o
Anwendungsfallablaufmodelle (Aktivitaten)

Glossar
Glossar Fachklassen
erstellen modellieren
Fachklassen-

modell

K Analysemodell
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Agenda
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Das System im Modell

Auf welchen Kommunikationspartner wollen sie sich konzentrieren?
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Kategorien der Systemakteure

Menschlicher Anwender, der in einer bestimmten Rolle
mit dem System interagiert, z.B. Kunde

Anwender

(Software-) System, das mit dem modellierten System
interagiert.

Fremdsystem
Ein- oder Ausgabemedium, Gber das ein Anwender mit
dem System interagiert.

Benutzersystem
‘a Ein Aktuator beeinflusst die Umgebung des Systems.
Ein Sensor liefert Informationen aus der Umgebung
Aktuator Sensor des Systems.

Weitere Kategorien kbnnen projektspezifisch definiert werden.
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Systemkontextdiagramm mit Interaktionspunkten

class Systemkontextdiagramm Bordcomputer-Steuerung )

% Stereotyp ,system*
:Schliisseldepot %
:Navigationssigna
Empfanger :Eingabeeinheit
Klasse als System NavPort R

- %

ServicePort /
«system» EAPort :Anzeigeeinheit

:Bordcomputer-Steuerung

:Service KartenleserPort

KfzPort
—

A

:Kartenleser

Portlals Interaktionspunkt

A

:Zustandsanzeige
aussen

:Kommunikations-

:Kfz Wegfahrsperre :Kfz Zentralverriegelung :Kfz Bewegungsdaten
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Ein Blick auf unser Modell
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class Systemkontextdiagramm Bordcomputer-Steverung )
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Agenda

I EinfUhrung

Il.  Systeme abgrenzen

. Anforderungen in SysML
IV. Abldaufe detaillieren

V. Dokumentation

VI. Ausblick
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Abstrakt betrachtet: Was ist eine Anforderung?

ID

Text
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Anforderungen in der UML?

Ist Ihnen schon aufgefallen, dass UML die Modellierung von Anforderungen nicht
unterstutzt?

Hier wird entwickelt

UNIFIED o

Hier stehen die Anforderungen

MS Word™
MODELING
DOORS™ LANGUAGE
PDF
Requisite Pro™ Java C#
c++| | C

© by oose GmbH




Anforderungen modellieren mit UML / SysML OOSG.

Innovative Informatik

Anforderungsmodell erstellen

SysML kennt das Modellelement Requirement. Hiermit
kénnen wir die bestehenden — textuellen — Anforderungen in
unser Modell aufnehmen.

Anforderungstext
(kann auch Referenz auf externe Quelle sein)

—
«requirementy —

Kfz-Nutzung ohne Personal

Anforderungsname

«requirement»

id="REQ1" Anforderungs-ID
text="Das System muss..."

Und was ist mit Kategorien, Prioritéten, ...
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Anforderungen zerlegen

Die Enthéltbeziehung beschreibt, dass Anforderungen in einer tibergeordneten
Anforderung enthalten sind.

req [package] Funktionale Anforderungen [Auswah] )

«functionalRequirement»
Kfz-Nutzung ohne Personal

«functionalRequirement»
id="REQ1"

text="Die Kfz miissen vom Kunden selbststandig ibernommen
und zuriickgegeben werden."

«functionalRequirement» «functionalRequirement»
Nutzung beginnen Nutzung beenden
«functionalRequirement» «functionalRequirement»
id="REQ1.2" id="REQ1.3"
text="Das System muss dem text="Das System muss dem
Kunden den’Nutzungsbeginn Kunden das Nutzungsende
ermdglichen." erméglichen.”

Die Oberanforderung ist erflllt, wenn ihre Unteranforderungen erfillt sind.
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Beziehungen zwischen Anforderungen

«trace»: Anforderung verfolgen
Diese Anforderungen haben irgendeinen

. Zusammenhang.
«requirement»
Gehausegrosse
f'\ -,
! «trace» _-~ 7
L trace» ' -~ «stakeholder»
: -7 Marketing
L -
i i i ty
«requirement» «deriveReqty grequirement
Benutzungskonzept [~~~ 7~ == EU 4'§1h,}|'"'°
II
/ «deriveReqt»: Anforderung ableiten
! Eine Anforderung kann von einer anderen
«rationale» o Anforderung abgeleitet werden. Die
Das Benutzungskonzept beriicksichtigt... Ableitung geschieht durch eine Analyse, die
in der Begriindung dokumentiert werden
kann.
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Was will der Auftraggeber wirklich?

Die Zentraleinheit muss in einen
DIN-Schacht passen.

o

req [package] DIN-Radioschacht)

as ist, wenn wir
Komfortfunktionen
streichen?

«usabilityRequirement»
Benutzbarkeit des System
wéhrend der Fahrt

«requirement»
Komfortfunktionen

A
I
|
I .
1 «deriveReqt» «functionalRequirement»
| Navigationssystem
I
:

«physicalRequirement» «functionalRequirement»

DIN-Radioschacht T Radio
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SysML/UML in Kombination mit externen Anforderungswerkzeugen

DOORS®, Caliber®, Requisite Pro®, SysML-
MS Word®, MS Excel®, usw. Anforderungsmodell

requirement [package] Anforderungen [Kfz-Nutzung ohne Personay

«functionalRequirementy
Kiz-Nutzung ohne Personal

gguncnona\Requiremem»
(GR
text="Die Kfz missen..."

e S

functionalRequirementy

1

uire «performanceRequirements
Kunde authentiizieren und Zeitraum Tir 6ffnen
dunctionalRequirements eamanceRequiements
functon: pedomar
text="Das System muss sicherstellen..." text="Nach dem Auflegen der

dnterfaceRequirements
Reservierungssystem

interfaceRequirementy

id="R1.
text="Der Bordcomputer..."
.

Verweis auf externe Quelle
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Anforderungen erfiillen und tiberpriifen in SysML

SysML-
Designmodell

SysML-
Anforderungsmodell

«subsystem»
Navigationssystem

«requirement»
Navigation

Konform zum
OMG Testing Profile

«testCase»
""" ] testRouteT1 < |

|
|
i
ety oo e,
| SysML-
i Testmodell
R W «testCase»
testRouteT9
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Ein Blick auf unser Modell

© bv oose GmbH

class Systemkontextdiagramm Bordcomputer-Steverung )
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Agenda

I EinfUhrung

Il.  Systeme abgrenzen

l.  Anforderungen in SysML
Iv. Ablédufe detaillieren

V. Ausblick
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Das System als Dienstleister

m Das primare Interesse der Akteure an dem System sind die
Dienstleistungen, die es anbietet: ,Was kann das System fiir mich leisten?*

m Ausgehend vom Systemkontextdiagramm kdnnen die gewlinschten
Dienstleistungen identifiziert werden.

m Das Datenmodell des Systems leitet sich aus den Dienstleistungen ab.

= Das Vorgehen ist service-orientiert und nicht daten-orientiert!

G

f Der Akteur ist nicht am Datenmodell des

Systems interessiert, sondern nur an
den Dienstleistungen, die ihm
angeboten werden.
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Die Dienstleistungen des Systems: Anwendungsfalle

Leitfragen:

Welche eingehenden Informationen stehen am Anfang eines Ablaufes?
siehe Informationsflisse im Systemkontextdiagramm

Welche Dienstleistungen fordern die einzelnen Akteure vom System?

Welche Ergebnisse liefert die Dienstleistung?

usecase KundenJ
00-
e o ooagaol
;l l; Getrank kaufen
Kunde
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Der SysML-Weg: Anforderungen und Anwendungsfalle zur Verfeinerung

req [package] Kfz-Nutzuny

«functionalRequirement»
Kfz-Nutzung ohne
Personal

\
\

. \
«refine» \

.

Verfeinerung der funktionalen
Anforderung durch einen

Kfz-Nutzung
beginnen

Reservierungssystem

Kunde

Anwendungsfall

© bv oose GmbH
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J -
K ~
/

RefinedBy
«interaction» Route berechnen

Verfeinerungsbeziehung

-

~ -
~
N Route
«refine, s berechnen

interaction Route berechnen J

:GPS-Antenne

Zeitliche

:Navigation-
steuerung

:Karten

Zusicherungen ~—_

SigGPS(koord)

| {<NavCalcTime]

calculate()

© by oose GmbH
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Anforderungen verfeinern Aktivitat beschreibt
Anwendungsfallablauf
«refine»
Anforderung ~|  «airements R //ﬁ
Navigation /,// Route berechnen
- N~ -

und so weiter...
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Anwendungsfalle als Verfeinerung der Anforderungen

req [package] Kfz-NutzunV

«performanceRequirement»
«functionalRequirement» Tirdffnen < 2 Minuten
Kfz-Nutzung ohne
Personal y
/
/
N / oo
\ «refinex «user etqu_lremen »
\ / 7 K .'s. uriger
\ ,/ - Authentifizierungsprozess
.\ ! -
«refinex ,/ «reflge)y
\ / s
/ s
\‘ , -

refine «reliabilityRequirement»
-4 _I_ l)_ = Kfz-Nutzung ohne Verbindung
zur Reservierunﬁszentrale
moglic

Kfz-Nutzung
beginnen
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Matrixbeziehung funktionale und nicht-funktionale Anforderungen

NICHT-FUNKTIONAL

Usab-1 Supp-8 Rel-7

AWF-12 X X

AWF-10

—>»zZz0 " HdAX=zcmT
Q)
D
3<
-
M
q
=k
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Anwendungsfalle des Bordcomputers Fachlich motivierte Gruppierung

pkg A. nwendungsfallpaketeJ /

Navigationssystem —IKfz-Nu tzung

Route planen Kfz-Nutzung
beginnen
«continuous»
Route anzeigen
Kfz-Nutzung
beenden

«continuous»
Kfz-Nutzdaten
anzeigen

0 |-

Route dndern

i
QI

Navigationssystem
deaktivieren

Service Telefon

Systemstatus Telefonanruf
abfragen annehmen

Telefonanruf
durchfiihren

Systemtest
durchfiihren

© bv oose GmbH
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Anwendungsfalle und zugehoérige Akteure modellieren

PIN

Eingabeeinheit

L Kfz-Nutzung
Schitissel-ID beginnen Zustandsanzeige
aufen

N
Schliisseldepot ¥

%,
Nutzungs-
berechtigung

Kfz Wegfahrsperre

Kartenleser

Kfz Zentralverriegelung

Anzeigeeinheit Kommunikationseinheit

Deutlich ist die Embedded-Eigenschaft des Systems zu erkennen!
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Ein Blick auf unser Modell

mkontextdiagrarm Bordcomputer-Steverung

Navigationssystem P

© bv oose GmbH
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Top-Down Vorgehen

A Systemidee

/( { \. \. Anwendungsfélle

‘ \‘ Essenzen

./ Anwendungsfall-
detaillierung

© by oose GmbH
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Der Kern der Dienstleistungen oder worum es eigentlich geht?

Die essenzielle Anwendungsfallbeschreibung beschreibt den Ablauf eines
Anwendungsfalles allgemein und technologieneutral. Sie beschrénkt sich auf die
elementaren Schritte des Anwendungsfalls.

«system»

!
Bordcomputer-Steuerun)

Essenz

Kunde identifizieren
Nutzungsberechtigung priifen
Kfz offnen _ }
Verflgungsberechtigung prifen
Kfz frei schalten

Kfz-Nutzung beginnen

AN

A

Eingabeeinheit

=

Kfz-Nutzung
beginnen

A

Zustandsanzeige
aussen

|

Schliisseldepot

A

Kartenleser

{:}

Kfz Wegfahrsperre

© bv oose GmbH

. Kfz Zentralverriegelung

Top-Down Vorgehen

Ubersichtlich

offen fiir verschiedene
Lésungen

schnell zu erstellen

= einfache Beschreibung
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Aktivitatsdiagramme beschreiben Abldufe

Der Ablauf einer
Aktivitét definiert sich
durch die Regeln des
Tokenflusses.

®

Ein Token ist ein
virtuelles Element,
welches durch den
Graphen wandert
(,Murmel”).

© by oose GmbH
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Kartenbestellung aufnehmen

Bestellung
aufnehmen

[ist Kunde]

Sitze
zuweisen

[kein Kunde]

Bonus

gutschreiben

Kreditkarte
belasten

]
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Anwendungsfalldetaillierung

Kfz-Nutzung
beginnen

Essenz \
Kunde identifizieren \
Nutzungsberechtigung priifen \
Kfz 6ffnen \
Verfugungsberechtigung priifen \
Kfz frei schalten

Kfz-Nutzung beginnen \

= inkl. Ausnahmen
= beliebige Detaillierungstiefe ist méglich

© bv oose GmbH

KfzHutzung beginnen

wssehtiale

Hangrberctigng prien

itberscieeing

\ [

KfzHutzg nicht begonnen (i)
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=
Anwendungsfalldetaillierung
Kfz-Nutzung beginnen

Textuelle Ergénzungen

\

Kfz-Nutzung beginnen

[Nutzungsberechtigung vorhande

«essential»
Kunde
identifizielr'%%

L] Kunde

Mitglied nicht identifiziert]

[Kunde identifiziert]

tigH
bearbeiten

+h

Nutzungs-
berechtigung

[keine
Berechtigung]

\[Berechtigung

«essential»

Kfz 6ffnen

\

\
Notfallfahrt AN

. «essentialy
Ver b
priifen

h

Kfz-Nutzung

«essential»

|
|
|
|
|
[Verfiigungsberechtigung nicht ok!

beginnen

[Verfiigungsberechtigung
ok]

«essential»
frei
schalten

Eesmrebny wmnir o)
Nere
Vomestrs | Irpor Terspeeii vird o (ke aLegedwal ardveris 4 B
by .
EengamGe. |GETE AN m
i | TRV o
model
P ]
. Ene % Gaear ey
[rre—_— O augentrgeL aten
ateinn_ |-
EngsterdeDe- | = |entfkaionsreniomal der Transporteinet
=] = \ideodsten
e
F— o [l e
|25.11.02 | TWE |inty |saF angege
S [T [ [remig s g
et
#1203 [TWE |Findl |Kiske Fiehier befmben ———
Sz, (
cargen |
- |
Trnsporteir | cicies
- |
o |
i » |
| I
Videodzenze- e Ve Lademsrheiien der Tr i o |
ordnen die Viceodaien, wenn sieichtverme il wexien solen. |
geben b i i }
e
irbeglleie L | De=Tr |
= |
P [ \
checken. -
[Em— — I
auichecien —

g Kfz-Nutzung begonnen

T
|
|
|
|
|

/

Nutzungsbeginn abbrechr(i1

Kfz-Nutzung nicht hegonnené

J
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Detaillierung Nutzungsberechtigung priifen

L 7f«essential» \

e Nutzungsberechtigung priifen

.
.
.
.

,/’ Zustandsanzeige
e (gelb,blinken
;- - - - -y - -~ " ~—"—"“—-—""="—-"F"""7="=""7"— ~N
II Kunde Kes \
Nutzungsberechtigungs- =
Kunde >|:1 anfrage stellen )% X I\
| Zeitiiberschreitung |
\ Nutzungsberechtigung L )
~N_ _ -4 ______ ~
[Nutzungsberechtigung ist ok >
Z(u?&‘:‘“ggﬁgtz:ril e [keine Nutzungsberechtigung
grun, vorhanden]
\\ 8.5 8.6
AN Keine Nutzungs- Zeitliberschreitung
N berechtigung vorhanden
\\\ Nutzungs- /

berechtigung
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Ein Blick auf unser Modell

Wit 1N

N
g Kiz-Nutzung beganen KizNutzung nicht begonnen(@)
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Il.  Systeme abgrenzen
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Ausblick
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Ausblick

class [package] Kfz-Nutzuny

Kfz-Nutzung
beginnen

|

-—-
- =~

N
~ -
S~a - \

«driver» El

Kartenleser
/
, [

«driver» El

Schliisseldepot

«requirement»
Kfz-Nutzung
ohne Personal == Kfz-Nutzun
Text= < -- i
Id= . /

class [package] Kfz-Nutzung

Fahrbericht

v

Nutzungsberechtigung

KfzNutzungBeginn
Controller

|

Mitglied
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... Detaillierung

...Aufwandsabschéatzung

...iterativ-inkrementelle Planung
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Vielen Dank — ich freue mich auf lhre Fragen !!!

Anforderungen ohne Anfalle

Sprecherin: Christel Sohnemann

(Email: christel.sohnemann@oose.de)

oose Innovative Informatik GmbH

Beratung, Seminare und Projektarbeit
Erfahrung nutzen. Ziele erreichen.

http://www.oose.de




